
Herzlich Willkommen!
Der Workshop beginnt um 09:00 Uhr

Simulationskonzepte für 

Maschinenautomatisierung
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Fragen

Für weitere Fragen oder Informationen erreichen Sie uns unter: 

events.de@br-automation.com



Simulationskonzepte für die Maschinenautomatisierung
B&R IWOS 2020



Folgende Themen wollen wir heute behandeln:

1. Überblick über Simulationslösungen für B&R Kunden

2. Projektphasen und Ziele für die Simulation 

3. Simulationskonzepte und deren Umsetzung

4. Anwendungesbeispiele zu den Konzepten

5. Zusammenfassungen der gezeigten Information

Inhalt
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Simulationskonzepte für die Maschinenautomatisierung – IWOS 2020 Session



SoftwareSoftwareElectrical

Entwicklungsprozess allgemein
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Mechanical

Simulation

Project start Project 

completion

Software

Faster

time to market
Modeling

& simulation

tools

Maintenance

Electrical



Ziele/Vorteile durch virtuelle Inbetriebnahme

Reduktion der Projekt Risken
✓ Proof of concept im Falle von Anpassungen

(im gesamten Pprodukt-Lebenszyklus)

Vereinfachtes Engineering und Entwicklung
✓ Mechatronischer Zugang

✓ Schnelle Anpassungen

✓ Geschützte Entwicklungsumgebung

✓ Optimierung, etc. 

✓ Schnellere Inbetriebnahme der realen Maschine

Schneller und planbarer auf den Markt



Software Entwicklung & Simulation

11/5/2020 8

Granularity

of the simulation

Process 

simulation

Machine simulation

Hardware simulation



Virtuelle Inbetriebnahme
Phasen



Wiederverwendung  virtueller Maschinen

Phasen einer virtuellen Inbetriebnahme

Virtuelle Inbetriebnahme (VIBN)

Konstruktion/

Modellsimulation

• Anforderungen

• Konzeptentwicklung

• Modellverifikation

• Dynamik des Ablaufs

• Dimensionierung

Software-in-the-loop

• Entwicklung Software

• Funktion/Funktionstests

• Integration/Integrationstests

• Regelung/-einstellung

Hardware-in-the-loop

• Auswahl Zielplattform

• Gesamtintegration

• Integrationstests

• Zeitverhalten

• Verifikation Funktion und 

Regelungseinstellung



Konstruktion / Modellsimulation
Virtuelle Maschinen 1



Virtuelle Maschinen 1

Maschinen

Modell

Konstruktion/Modellsimulation

Regelungs-

Steuerungs-

Konzept

Komponenten 

Bibliothek

• Import der Geometriedaten aus CAD Konstruktion

• Festlegung des groben Ablaufes

• Abstimmung der Komponenten (Mechanik, Getriebe, Antrieb, Elektrik) 

• Festlegung des Regelungszugangs



Anwendungsbeispiele



Maschinenanwendung: Kunststoffindustrie

Spritzgießmaschine

Neues Design

Neues elektrisches Antriebskonzept

SERVOsoft Drive Sizing



Software-in-the-Loop
Virtuelle Maschinen 2



Virtuelle Maschinen 2

Software in the Loop Simulation

• Exakte Simulation der 

ACOPOS Regelkreise

• Temperaturverhalten des 

Leistungsteils und des 

Motors

• Entwicklung der 

Automatisierungssoftware 

an der virtuelle Maschine

• Funktionsprüfung, -tests

• Integrationstests

• Virtuelle Inbetriebnahme

• Nutzung des 

Maschinenmodells

• Einfache, einmalige 

Kopplung

• Synchronisiert mit 

Steuerungssoftware

Maschinen

Modell

Steuerungssoftware ACOPOS 

Simulation
program programprogram

visualization

program program

alarms users

ARSim



Konfiguration in Automation Studio



Maschinenanwendung: Kunststoffindustrie

Spritzgießmaschine

Neues Design

Neues elektrisches Antriebskonzept

Ziel:

Test des Softwarekonzepts zur Gleichlaufregelung der beiden Achsen



Test des Software Konzepts mittels SiL in Automation Studio

ACOPOS Simulation Modell der Schließe (FB)



Automation Studio – Configuration View 



Maschinen Modell für virtuelle Inbetriebnahme



Verifikation des Maschinenmodells beim Schließvorgang

Modell

Messung



Hardware-in-the-Loop
Virtuelle Maschinen 3



Virtuelle Maschinen 3

Hardware in the Loop Simulation

• Einfache Simulation 

des ACOPOS

• Kopplung des 

Maschinenmodells 

via 

TCP/IP, UDP, …

• Auswahl der Zielhardware

• Test der 

Automatisierungssoftware

• Verifikation Integrationstests

• Verifikation Inbetriebnahme

• Nutzung des 

Maschinenmodells

• Echtzeitverhalten

• Synchronisiert mit 

Steuerungssoftware

Maschinen

Modell

Steuerungssoftware ACOPOS 

Simulation
program programprogram

visualization

program program

alarms users

• Nutzung des 

Maschinenmodells

• Grobe zeitliche 

Synchronisierung



Konfiguration für Hardware-in-the-loop



Virtuelle Maschinen 3

Hardware in the Loop Simulation

Maschinen

Modell

Steuerungssoftware ACOPOS 

Simulation
program programprogram

visualization

program program

alarms users
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Hardware in the Loop Simulation

Maschinen

Modell

Steuerungssoftware ACOPOS 

Simulation
program programprogram

visualization

program program

alarms users
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Virtuelle Inbetriebnahme im B&R E-Camp Training
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B&R E-Camp: Flying Saw - Automatisierungslösung
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Video



B&R Automation Academy – E-Camp
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B&R DeltaPicker

Darstellung in Form von

Augmented Reality:

Augmented Reality – Microsoft Hololens Ansicht



Virtuelle Maschinen 4

Reale Maschine/Anlage

Reale

Maschine

Steuerungssoftware ACOPOS & 

Antriebe
program programprogram

visualization

program program

alarms users

• Realer ACOPOS

• Reale Antriebe

• Idente Regler Struktur

• Reale Inbetriebnahme

• Nutzung des Modells auch im Regler (z.B. als Beobachter)



Wechsel der (virtuellen) Welten

13

2

Software 

in-the-loop

Hardware

in-the-loop

Reale 

Maschine

→ Einfacher Wechsel zwischen Konfigurationen



Hardware-in-the-loop Simulation 

mit Safety

Simulation topologies



Hardware in the Loop Simulation (HiL)

11/5/2020 34

System overview

CONTROLLER SYSTEM PLANT SYSTEM

IO variables

via POWERLINK



System with HiL, no simulation of safety
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System overview

hardwired connection

of safe signals

CONTROLLER SYSTEM PLANT SYSTEM

IO variables via 

POWERLINK



System with HiL, simulation of safety
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System overview

CONTROLLER SYSTEM PLANT SYSTEM

no hardwired connection

Safety-variables are

linked to PowerLink

communication

Safe-IOs not needed



System with HiL, simulation of safety
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HiL_Controller_SIMULATION - SafeDesigner

A local variable for switching from

and to simulation mode is used.



B&R Standard Trainings & Services
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Modeling & Simulation 

Services & Workshops

Modeling & Simulation 

Trainings

SEM 298 - Model Requirements (1 day) 

SEM 299 - Model & Simulation setup (x days)

SEM 290 - Model training (1 day)

Bitte kontaktieren Sie Ihren B&R 

Ansprechpartner!

SEM 293 - AS Target for Simulink (1 day)

SEM 292 - MapleSim (1 day)

SEM 294 - industrial Physics (1 day)

Organisation: Automation Academy

Dates: B&R homepage & on-demand



• B&R Homepage – Software

Weitere Online-Informationen
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• YouTube

Simulation with B&R Modeling and Simulation Tutorials

https://www.youtube.com/user/BerneckerRainer/playlists

https://www.youtube.com/watch?v=yGK85CFzAys&list=PL_prqCg0ThYe5yICzpU-pqSITopdHD0s5
https://www.youtube.com/watch?v=AjWJVIL1-qk&list=PL_prqCg0ThYfXv8WPQd2XCCUhjnbhJ0Xu


Folgende Themen haben wir heute behandelt:

1. Überblick über Simulationslösungen für B&R Kunden

2. Projektphasen und Ziele für die Simulation 

3. Simulationskonzepte und deren Umsetzung

4. Anwendungsbeispiele zu den Konzepten

5. Zusammenfassungen der gezeigten Information

Zusammenfassung
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Simulationskonzepte für die Maschinenautomatisierung – IWOS 2020 Session



Fragen

Für weitere Fragen oder Informationen erreichen Sie uns unter: 

events.de@br-automation.com

Q&A –Session

???



Weitere Workshops

10.11.2020 – 09:00 Uhr


